-mathematischen Physik zur Darstellu

- gebenen periodischen Funection f(z)

XIL. Ueber die Darstellbarkeit einer Function
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Formel ausdriicken, .und von der trigonometrischen Reihe glaubte er,

dass sie jede analytisch gegebene periodische Function darstellen kénne,
Freilich erscheint es uns jetzt kaum denkbar, dass Lagrange von
seiner Summenformel nicht zur Fourier’schen Reihe gelangt sein sollte;
aber dies erkldrt sich daraus, dass durch den Streit zwischen Euler
und d’Alembert sich bei ihm im Voraus eine bestimmte Ansicht #ber
den einzuschlagenden Weg gebildet hatte. Er glaubte das Schwingungs-
problem fiir eine unbestimmte endliche Anzahl von Massen erst voll-
stindig absolviren zu miissen, bevor er seine Grenzbetrachtungen an-
wandte. Diese erfordern eine ziemlich ausgedehnte Untersuchung*),
welche unndthig war, wenn er die Fourier'sche Reihe kannte.
Durch Fourier war nun zwar die Natur der trigonometrischen
Reihen vollkommen richtig erkannt**); sie wurden seitdem in der

tellung willktirlicher Functionen viel-
fach angewandt, und in jedem einzelpen Falle iiber man sich
leicht, dass die Fourier’sche Reihe wirklich gegen‘x‘q 2 Werth der

Function convergire; aber es_dauerte lange, ehe dieser wichtide Satz
allgemein bewiesen wurde. B)9% ( =i} X %Aty Zeab

Der Beweis, welchen Cauchy in einer der Pariser Akademie am
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27. Febr. 1826 vorgelesanen Abhandlung gab ***), jst unzureichend, wie
Dirichlet gezeigt hat¥). Cauchy setzt voraus, dass, wenn man in
der willkiirlich gegebenen periodischen Function f (@) fir  ein com-
plexes Argument g ¢ setzt, diese Function fiir jeden Werth von y
endlich sei. Dies findet aber nur Statt, wenn die Function gleich

einer constanten Gf‘dsse ist. Man sieht indess leicht, dass diese Voraus-

setzung fiir die %;r;fg‘xen Schliisse nicht nothwegdég ist. Es reicht hin,&,‘f’(%)?—
wenn eine Function ¢ (z 4 y4) vor Md%ﬁvcist, welche fiir alle positiven
Werthe von y endlich ist und )d_el;gnL eeller Theil fir y = 0 der ge-

éﬁich wird. Will man diesen
Satz, der in der That richtig ist ), voraussetzen, so fiihrt allerdlflgs B %
der von Cauchy _eingeschlagene Weg zum Ziele, wie umgekehrt dieser
Satz sich aus der Fourier’schen Reihe ableiten lzsst. -

———

|y Fowier HALAG 20T o2 gany. Fiay
*) Misc. Taur. Tom. III. Pars math, 8. 251. .
**) Bulletin d. se. Tom. I p. 116, Les coefficients a,d,a”, ..., étant ainsi
déterminés ete, - B _
*4%) Mémoires de l'ac. d. se. de Paris. Tom. VL p. 608. .

1) Crelle Journal fiir die Mathematik. Bd. IV. p. 157 & 158.
t1) Der Beweis findet sich in der Inauguraldissertation des Yerfagsers.
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Erst im Japuar
handlung von Diric
Integration zulassen
haben, die Frage ik
in aller Strenge ent

Die Erkenntnis:
Weges ergab sich il
in zwei wesentlich
wenn man simmtlic
nicht. In den erste
der Werth der letzte
hingig. In der Ths
die positiven Gliedes

die negativen durch

so ist klar, dass so
wiren beide endlich
der Zeichen convergi
divergiren. Offenbar

“der Glieder einen be

man abwechselnd so
grosser als C wird,
C wird, so wird die
Werth des dem letz
nan sowohl die Grd:
zuletzt unendlich ki

"von C, wenn man i

liebig klein werden,
Nur auf die Rei

- men anwendbar; nur

betrachtet werden, di
welcher von den-Ma
wurde, hauptsiichlich
pach steigenden Poter
gemein zu reden (d.
zur ersten Klasse gel

*) Bd. 1V. pag. 157.




