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1.

‘Massbestimmungen erfordern eine Unabhiingigkeit der Grossen
vom Ort, die in mehr als einer Weise stattfinden kann; die zuniichs}
sich darbietende Annahme, welche ich hier verfolgen will, ist wohl
die, dass die Liinge der Linien unabhéngig von der Lage sei, also
jede Linie durch jede messbar sei | Wird die Ortsbestimmung auf
Grossenbestimmungen zuriickgefithrt, also die Lage eines Punktes in
der gegebenen nfach ausgedehnten Mannigfaltigkeit durch n veriinder-
liche Grossen z,, z,, x,, und so fort bis .r, ausgedriickt, so wird die
Bestimmung einer Linie darauf hinauskommen, dass die Grissen als
Functionen Einer Veriinderlichen gegeben werden. Die Aufgabe ist
dann, fir die Linge der Linien einen mathematischen Ausdruck auf-
zustellen, zu welchem Zwecke die Grissen r als in Einheiten ausdriick-
bar betracbtet’ t‘{?‘;@.?ﬁ miissen. Ich werde diese Aufgabe nur unter
gewissen Beschri behandeln und beschrinke mich erstlich auf
solche Linien, in welchen die Verhiiltnisse awischen den Grossen dr
— den zusammengehorigen Amderungen der Grisssen = — sich stetig
dindern; man kann dann die Linien”in Elemente zerlegt de inner-
halb degen die Verhiltnisse der Grossen dr als constant betrachtet
werden diirfen, und die Aufgabe kommt dann darauf zurlick, fiir jeden
Punkt einen_allgemeinen Ausdruck des[Vom THi 2ns nden Linjen-

~lements ds aufaustellen, welcher also_die Grossen x und die Grossen
dr_enthalten wird. Ich nehme nun zweitens an, dass die Linge des
Linienelements, von Grossen zweiter Ordnung abgeschen, ungeiindert
bleibt, wenn simmtliche Punkte desselben dieselbe unendlich kleine

- Ortsiinderung erleiden, worin zugleich enthalten ist, dass, wenn simmt-

liche Grossen dix in demselben Verhiltnisse wachsen, das Linienelement
sich ebenfalls in diesem Verhiiltnisse iindert. Unter diesen Annahmen
*wird das Linienelement eine beliebige homogene Function ersten Gredes
der (irossen dz sein konnen, welche ungeiindert bleibt, wenn siimmt-
liche Grissen dz ibr Zeichen findern, und worin die willkiirlichen
Constanten ‘stetige Functionen der Grossen z sind. Um die einfachsten
Fille zu finden, suche ich zuniichst einen Ausdruck fiir die % — 1 fach
ausgedehnten Mannigfaltigkeiten, welche vom Anfangspunkte des Linien-
elements iiberall gleich weit abstehen, d. h. ich suche eine stetige
Function des Orts, welche sie von einander unterscheidet. Diese wird
vom Anfangspunkt aus nach allen Seiten entweder ab- oder zunehmen
milssen; ich will annehmen, dass sie nach allen Seiten zunimmt und
also in dem Pynkte cin Minimum hat. Es muss dann, wenn jhre
ersten und zweiten Differentinlquotienten endlich sind, das Differentinl
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